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Este Boletin se ha confeccionado en el mes de enero de
2019, con el objetivo de informar los antecedentes
resultantes del sector generacién al mes de diciembre
20109.

Especial interés en dicha confeccién ha sido incluir los
resultados operacionales del mes de diciembre 2019. No
obstante, algunos antecedentes incluidos en este Boletin
podrian no corresponder necesariamente a dicho mes.

La informacion contenida en este Boletin corresponde a
la que se encuentra disponible a su fecha de emisién.
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ASOCIACION DE GENERADORAS DE CHILE

EDITORIAL

Un acuerdo para el desarrollo presente y futuro del sector

El 28 de enero de 2020 se cumplieron dos afios
desde que las empresas AES Gener, Colbun, Enel
y Engie se unieron en un acuerdo voluntario con
el Ejecutivo en el que se comprometieron a: i) no
desarrollar nuevos proyectos de generacidn
eléctrica a carbdn; y ii) crear una mesa de
trabajo, sumando la  participacion de
representantes del mundo académico, sociedad
civil, ONGs ambientalistas y otros gremios, para
analizar los elementos tecnoldgicos, ambientales,
sociales, econdmicos, de seguridad y de
suficiencia energética a considerar para Ia
definicion de un cronograma del término de
operaciones  programado y gradual de las
centrales a carbon en Chile. Este acuerdo se
gesté como una accidn concreta para enfrentar la
urgencia climatica y como un aporte sustantivo
del sector de generacién eléctrica para lograr la
meta de carbono neutralidad al afio 2050.

La mesa de trabajo sesiond periddicamente
durante 7 meses y en ella se logré analizar y
revisar experiencias y estudios, nacionales e
internacionales, que daban cuenta de los
eventuales impactos y consideraciones al definir
el cese de operacién de centrales generadoras a
carbdn. Entre otros, se revisaron estos impactos
en el ambito social, ambiental y de inversién.

Con todos estos antecedentes, y finalizado el
programa de sesiones de la mesa de trabajo, el
dia 4 de junio de 2019 las empresas generadoras
AES Gener, Colbun, Enel y Engie firmaron con el
Gobierno de Chile e individualmente los acuerdos
voluntarios y vinculantes que establecen en
conjunto un cronograma al 2024 del término de
operaciones de ocho centrales de generacién a
carbon, que totalizan una capacidad instalada de
1.047 MW?!. Estas centrales se encuentran
ubicadas en las comunas de Iquique, Tocopilla,
Puchuncavi y Coronel. Asi, los acuerdos
contemplan el término de operaciones en cinco
aflos de aproximadamente el 20% de Ia
capacidad instalada de centrales a carbdn, y el
compromiso de término de operacidon del

restante 80% al 20402, diez afos antes de lo que
establece la meta de carbono neutralidad
comprometida por el pais.

Las primeras unidades en salir de servicio
corresponden a las unidades N°12 y N°13 (170
MW en total) de la Central Tocopilla de Engie, en
junio de 2019. La tercera planta que dejo de
funcionar fue la Central Tarapaca de Enel (158
MW), que se desconecté el 31 de diciembre
pasado. La capacidad instalada de Central
Tarapaca equivale al 25% del total de la
capacidad de plantas a carbdén que tiene Enel en
Chile. Esta dejo de operar antes de lo previsto, ya
que su cese inicial era en mayo de 2020.

Adicionalmente, en la COP25 realizada en
diciembre de 2019 en Madrid, la empresa Engie
junto al Ministerio de Energia anuncié el cierre de
dos unidades en Mejillones al 2024. Por su parte,
la empresa AES Gener manifestd su voluntad de
anticipar el retiro de las unidades a carbén
Ventanas 1 y Ventanas 2 a la fecha mds pronta
que la seguridad vy suficiencia del sistema
eléctrico nacional lo permita.

Con esto definitivamente Chile esta haciendo un
esfuerzo significativo, destacando su compromiso
y prontitud, por aportar al combate al cambio
climatico. Somos el primer pais emergente en
fijar la carbono neutralidad por ley y un modelo a
seguir en el acuerdo publico/privado de retiro de
carbén. A modo de dimensionar este esfuerzo
cabe mencionar que en Alemania aprobaron un
plan de cierre de centrales a carbon, proceso que
durard casi dos décadas y que le costara al estado
aleman cerca de 40.000 millones de euros3. Por
su lado, Japon acaba de anunciar que en los
proximos cinco afios construira 22 nuevas plantas
a carbdn, ya que necesita reemplazar la energia
nuclear que producian y que han ido
disminuyendo tras el accidente nuclear en
Fukushima en 20114
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Como Asociacidon que representa a la diversidad
de empresas de generacidon eléctrica, estamos
convencidos que este acuerdo es un pilar
fundamental para nuestras aspiraciones de lograr
un sociedad carbono neutral al 2050, y que el
sector de energia eléctrica es el canal natural
para el logro de tal meta, a través de la
concrecion de este acuerdo, inversion en
energias renovables y almacenamiento, y la
electrificacion de los usos de energia, como en el
sector de transporte, en los hogares y la
industria. A modo de ejemplo, estudios europeos
proyectan que para cumplir con las metas de
descarbonizacion de la Unidn Europea al 2050, se
requiere triplicar la participacion de la
electricidad desde un 20% a un 60% del consumo
energético final>. Esto debe ir acompafiado de
una fuerte penetracién de energias renovables en
la matriz de generacién eléctrica, medidas de
eficiencia energética y el uso de energéticos
bajos en emisiones, como el hidrégeno.

Hemos dado pasos decisivos e importantes en el
reemplazo de la energia proveniente de las
plantas a carbén por energia renovable,
principalmente solar e hidrica. Para que nuestro
pais siga avanzando en su desarrollo, los
principales desafios que debemos enfrentar son
fomentar la flexibilidad del sistema eléctrico, para
aprovechar de manera eficiente el enorme
potencial de energia renovable del pais, vy
aumentar la capacidad de transmisién de esta
energia, principalmente desde el norte al centro
sur de nuestro pais, para llevar energia eléctrica
solar a los centros de consumo.

El pais debe embarcarse en un proceso de
didlogo profundo y permanente para una
descarbonizacion efectiva, entendida como el
desplazamiento del consumo de combustibles
fosiles en todo dmbito de nuestra economia, de
forma tal de generar consensos, establecer
definiciones y aunar esfuerzos con una visién de
largo plazo. Estamos convencidos de que la
descarbonizacidn es un proceso urgente pero no
instantdneo, que debe ser abordado de manera
gradual y decidida, y que debe orientarse hacia la
busqueda de rutas costo efectivas.

Es indispensable que esta transicion energética
sea considerada un aporte para mejorar la
calidad de vida de las personas y por tanto a
facilitar el cumplimiento de diversos objetivos de
desarrollo sostenible, tales como la reduccién de
desigualdades, la generacion de trabajo vy
crecimiento econdmico, la conservacion de
nuestros ecosistemas, y por supuesto el alcanzar
una energia limpia, asequible, y de calidad. Como
sector tenemos el convencimiento de que este
ultimo objetivo debe ser el eje central de nuestro
desarrollo presente y futuro.

GENERADORAS DE CHILE

Ihttp://www.energia.gob.cl/iniciativas/plan-de-
descarbonizacion-de-la-matriz-electrica

2 Para este objetivo, los acuerdos establecieron que la
definicion de las fechas seria producto de nuevas mesas de
trabajo conformadas cada cinco afios.

3 https://www.bbc.com/news/world-europe-51133534

4https://www.nytimes.com/2020/02/03/climate/japan-
coal-fukushima.html

> https://www.eurelectric.org/decarbonisation-pathways/
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DESTACADOS

En el mes de diciembre del 2019

CAPACIDAD INSTALADA ENERGIA GENERADA
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) Sistema Eléctrico Nacional (SEN)
25.283,9 MW 6.786 GWh
I Q] TERMICA 51,7% I Q] TERMICA 52,8%
I () HIDRICA 27,0% I () HIDRICA 27,6%
| _A_eotica 8,6% I _A_eduLica 7,5%
| 3¢ souaw 10,8% | 3¢ souaw 10,8%
I @) BIOMASA 1,8% I @) BIOMASA 1,1%
I A GEOTERMIA 0,2% I A GEOTERMIA 0,3%
DEMANDA MAXIMA SEN DEMANDA MINIMA SEN
10.793 MW 7.029 MW
VENTAS A CLIENTES 7,5%
2.596GWh + 3.687GWh 6.283 GWh Respecto a nov-19

Clientes regulados Clientes libres

TOTAL VENTAS SEN 3’9%
Respecto a dic-18

COSTO MARGINAL DE ENERGIA

-0,9%
34,5 USS/MWh Respecto a nov-19
Quillota 220 kv -36,1%

Resplecto a dic-18

- 0,

34,0 USS/MWh Resr’aectg anov-19

Crucero 220 kV -34,5%
Respecto a dic-18

PRECIO MEDIO DE MERCADO
89,3 USS/MWh

PRECIO NUDO CORTO PLAZO (ITD julio 2019)
68,9 USS/MWh

Quillota 220 kV

67,8 USS/MWh

Crucero 220 kV

PROYECTOS EN EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1081,6 MW 27,0 MW

3 proyectos No Admitidos

22 proyectos Ingresados

65,2 MW

9 proyectos Aprobados
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CAPACIDAD

INSTALADA

Al mes de diciembre 2019, el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) posee una potencia instalada de
generacion de 25.283,9 MW, los que corresponden a mas del 99% de la capacidad instalada nacional
(sistemas medianos como Aysén y Magallanes y sistemas aislados son menos del 1%).

Del total de capacidad instalada en el SEN, el 48,3% corresponde a tecnologia de generacion en base a
recursos renovables (hidroeléctrica, solar FV, edlica, biomasa y geotermia). El 51,7% corresponde a
centrales termoeléctricas a gas natural, carbén o derivados del petrdleo.

CAPACIDAD TOTAL SEN - MW

RENOVABLE 12.203,3

I HIDRO EMBALSE 3.395,3

I HIDRO PASADA 3.429,1

I BIOMASA 451,2

I EOLICO 2.161,8 21,2% 13,6%
SOLAR 2.721,0

I GEOTERMICA 44,9

1,8%

GAS NATURAL 4.843,4 8,6%

CARBON 5.350,4

DERIV. DEL PETROLEO 2.886,8

TOTAL 25.283,9
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CENTRALES

DE GENERACION EN PRUEBAS

En el mes de diciembre 2019, las centrales que se encuentran en pruebas en el SEN son las siguientes:

CENTRALES EN PRUEBAS SEN
P

Loma Los Colorados PMG Solar

El Pilar - Los Amarillos PMG Solar 3,0
PE Lebu (Ampliacién I1) PMG Edlico 3,5
Panguipulli PMGD Hidrico 0,4
PMGD Chanleufu ll PMGD Hidrico 8,4
PMGD Altos del Paico PMGD Solar 2,1
PMGD Vifia Tarapaca PMGD Hidrico 0,3
PMGD Molina PMGD Térmico 1,0
Cintac PMGD Solar 2,8

PMGD Lepanto PMGD Térmico 2,0
Palma Solar PMGD Solar 3,0

El Roble PMGD Solar 9,0
Cogeneracién Lomas Coloradas PMGD Térmico 3,4
Palacios PMG Hidrico pasada 3,0
Aconcagua TG Gas Natural 42,0
El Brinco Hidro Pasada 0,2

Las Mercedes | PMGD Solar 3,0

PE Aurora Edlica 129,0

PE Sarco Edlica 170,0

El Arrebol PMGD Edlica 9,0

Los Perales | PMGD Solar 3,0
El Condor PMGD Solar 1,3
Palmar U1 PMG Hidrico pasada 4,1
Palmar U2 PMG Hidrico pasada 4,1
Correntoso Hidro Pasada 8,5
Niquén PMGD Solar 3,0

Teno Gas 50 Gas Natural 50,0

PE San Gabriel Edlica 183,0
Eclipse Solar PMGD Solar 9,0

PE Maitén PMG Edlico 9,0

PE La Flor Edlica 32,4
Almeyda Solar 52,4
PMGD Rinconada PMGD Solar 8,0
Central Hidroeléctrica La Compafiia PMGD Hidrico 2,6
Loreto Solar PMGD Solar 3,0

oA |l | 1|

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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CENTRALES

DE GENERACION EN CONSTRUCCION

De acuerdo a la Unidad de Gestion de Proyectos (UGP), del Ministerio de Energia, a noviembre 2019 (*)
se encuentran en construccion 3.803 MW (41 centrales), de los cuales 97,4% corresponden a energias
renovables, con el siguiente desglose respecto al total en construccidén: 26,1% de centrales
hidroeléctricas de tamafio mayor a 20 MW; 30,9% de centrales edlicas; 38,8% a centrales solares; 1,3% a
centrales mini hidro; y 0,3% de otras renovables (almacenamiento por baterias asociado a centrales
hidroeléctricas).

El detalle de los proyectos en construccion se encuentra en la siguiente tabla:

CENTRALES EN CONSTRUCCION UAP - NOVIEMBRE 2019

Nombre
Central

Titular

Capacidad
Neta MW

Tecnologia

Fecha
Estimada
Operacién

Region

Comuna

Sistema

Inversién
($US MM)

6 |Almeyda Acciona Dec/2019 Chanaral, Diego de Almagro

7 |Los Girasoles Solar E Solar 3 Dec/2019 RM Curacavi SEN 3
8 |[Lo Miranda Sonnedix Solar 6 Dec/2019 VI Dofiihue SEN 8
9 |Los Paltos Solek Solar 3 Dec/2019 \ Cabildo SEN 4
10 |Lemu Grenergy Solar 5 Dec/2019 ) San Javier SEN 5
11 |Granja Solar Solarpack Solar 100 Dec/2019 | Pozo Almonte SEN 114
12 |Ranguil | Evergreen Solar 3 Dec/2019 Vi Lolol SEN 5
13 |Llanos de Potroso Sonnedix Solar 9 Jan/2020 v Vicufia SEN 12

Pepa del Verano Verano Capital Solar Jan/2020 Isla de Maipo

| 16 [Andes 11 A AEsGener | Solr | 8 | May/2020 | | PozoAmonte/Pica | SEN | 80 |

Apr/2020 | I |  Calama,Antofagasta | SEN | 43 |

Concentracion Solar Cerro Dominador

EIG

May/2020

Maria Elena

Arica I*

Clean Capital Energy

Jun/2020

Arica

Atacama Solar Sonnedix Sep/2020 Pozo Almonte / Pica
29 |Parque Fotovoltaico Santa Isabel (Fases |y I1) Total Eren Chile Solar 408 Oct/2020 1l Maria Elena SEN 600
30 |PV Capricornio Engie Solar 98 Dec/2020 Il Antofagasta SEN 130
31 |Tamaya solar Engie Solar 114 Dec/2020 1] Tocopilla SEN 101

FV San Pedro de Atacama

* Proyectos en Stand By luego de haber iniciado construccién

GPG

Solar 106

@ Nuevos proyectos que iniciaron construccion este mes.

Dec/2020

Calama

SEN

85

Fuente: Proyectos en Construccion e Inversién en sector Energia, noviembre 2019, Divisién de Infraestructura
Energética, Unidad de Gestién de Proyectos, Ministerio de Energia de Chile.

(*) Hasta la edicién del boletin de enero 2020 no se tuvo disponible la actualizacién a diciembre 2019 del informe de proyectos en construccién e
inversion que emite la UGP del Ministerio de Energia.
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DEMANDA

MAXIMA Y MiNIMA

En el mes de diciembre 2019, la demanda bruta maxima horaria del SEN alcanzé los 10.793 MW, lo que
representa un aumento de 3,1% respecto al mes anterior y un 4,7% mas respecto al mismo mes del afio
pasado.

La demanda minima registrada del SEN ese mismo mes alcanzd los 7.029 MW, lo que representa un
aumento de 6,5%respecto al mes anterior y un 4,9% mas respecto al mismo mes del afio pasado.

Grafico 1: Demanda maxima y minima en el SEN, ultimos 13 meses

—o— D.Mdxima =@ D.Minima
12.000

Demanda SEN [MW
11.000 [ ]
. A% mes
10.000 Anual 2019 dic-19 .
dic-18

nov-19
9.000
2000 Maxima 10.792,8 10.792,8|d{h 3,1% #n 4,7%
. Minima 6.533,7 7.028,9 |fh 6,5% #p 4,9%

7.000 M
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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GENERACION BRUTA

La generaciéon bruta en el SEN durante diciembre 2019 alcanzd los 6.786 GWh de energia, lo que
representa un aumento del 7,5% respecto al mes anterior y 4,9% mas respecto al mismo mes del afio
pasado.

Grafico 2: Generacion bruta SEN por fuente, tGltimos 13 meses

Generacion bruta SEN [GWh]

e Acumulado dic-19 A% mes W Pasada M Embalse W Edlica Solar
2019 nov-19 dic-18 H Biomasa B Cogeneracién W Carbdn u Gas
Renovable 34.059 3.205 * 1,4% * 9,1% W Derivados Petréleo W Geotérmica
Hidrico 20.794 1872 |W -64% W -22,6% 8.000 ! ! : : ! :
Biomasa 1.948 72 dh221% W -41% 7.000 ! ! ! ! ! |
Eélico 4.805 507 |@ 49% M 29,7% 000 } 1 _
Solar 6.309 736 |dh 6,7%  fp 18,9% i
Geotermica 202 17 fh 1,2% W -18,3% 5.000
Térmica 43.150 3581 |dh 172% dh 21,6% '§ 4.000
Carbon 30.293 2720 |dh 194% R 28,4% @
Gas 11.922 739 |dh 51% @ 7,1% 3.000
Der. Petréleo 935 42 dh160,5% @ -25,1% 2.000
Total 77.209 6786 | 7,5% dh 4,9%
1.000
En diciembre, en el SEN, la generacién provino 0
(A A9 A9 A9 A9 A2 D
en un 47,2% de fuentes renovables. La &< 5e© 2 We o o &<

hidroelectricidad aporté con el 27,6% de la
generacion total.

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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PARTICIPACION

DE GENERADORES

Con respecto a la generacion bruta mensual del SEN, se indican a continuacion los porcentajes de
participacion de las empresas, en el mes de diciembre 2019, que concentran en conjunto mas del 80%
de la generacion total del sistema.

Generacién bruta .,
1064 29%
1519 22
a8 13%
3 o
116 2%
72 1%
6 1%
g 1%
47 1%
7 1%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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VENTAS

A CLIENTES

Durante el mes de diciembre 2019, las ventas de energia en el SEN alcanzaron los 6.283 GWh, un 7,5%
mas que las ventas efectuadas el mes anterior y 3,9% mas respecto al mismo mes del 2018.

Grafico 3: Ventas de energia a clientes SEN, ultimos 13 meses

7.000 -~ -~

6.000
5.000

4.000 +
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3.000 +

2.000

1.000 +
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M Libres ¥ Regulados

Ventas SEN [GWAh]

: . Acumulado A% mes
Tipo cliente

2019 nov-19 dic-18
Regulados 29.840 2.596 |dn 7,4% b-0,5%
Libres 41.951 3.687 |4 7,5% #n 7,2%
Total 71791 __ 6.283 |#h 7,5% M 39%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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ENERGIA RENOVABLE NO CONVENCIONAL

Generacion ERNC

Se presenta el balance mensual de inyecciones y obligaciones de Energias Renovables No Convencionales
(ERNC) de acuerdo a la ley, actualizado al mes de diciembre 2019, comparando la Inyeccion Reconocida
por tecnologia (grafico de barras) y la obligacién que impone la Ley (grafico en linea continua).

1.800

1.600

1.400

Grafico 4: Inyeccidon Reconocida para Acreditacion y Obligacion ERNC, ultimos 13 meses

1.469
1.397 1451
1.339 1.230
1.206 1.193
1.143 1100
I 1.001 l I I I
I I 458 448

421 426

0 i
dic-18 ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun19 jul-19 ago-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19
Emmm Biomasa ~ EEE Hidraulica Edlica  mmmmm Solar Geotérmica  ==@= Obligacion Ley ERNC

ERNC

Acumulado A% mes

Energia ERNC [GWh] Hmt dic-19 ° )
2019 nov-19 dic-18

AfectaalaObligacion  58.616,0  5.1156 |f{h9,0% #p 2,5%
Obligacion Ley ERNC 5.268,6 466,5

Inyeccion Reconocida  14.604,5 1.529,3 @ 5,4% @ 9,4%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

(*) Para el 2019 la Ley 20.257 establece una obligacién de ERNC de 7,5% sobre los retiros de energia
afectos a esta Ley y, por su lado, la Ley 20.698 establece una obligacién de ERNC de 11% sobre los
retiros de energia afectos a ella.
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Capacidad Instalada ERNC

ERNCen operacion (MW) - diciembre 2019 Al mes de diciembre 2019 el conjunto de empresas
pertenecientes a la Asociaciéon Gremial de Generadoras
l BIOMASA 511 posee una capacidad instalada de 2532,8 MW de energia
l EOQLICA 2142 renovable, sin considerar centrales hidroeléctricas de
capacidad instalada superior a 40 MW, de los cuales 2243,9
l MINI - HIDRO 512 MW corresponden a ERNC segun la Ley. Se presenta a
continuacion el listado de estas centrales y su empresa
l SOLAR 2278 asociada (ya sea directamente o a través de alguna de sus
l GEOTERMIA 24 filiales), clasificandolas por tecnologia y por tipo: “ERNC”, si
lo son de acuerdo a la Ley; o “Renovable”, si cumplen con las
TOTAL 5.467 condiciones necesarias, pero fueron instaladas antes del 1 de
enero de 2007. Para el caso de las mini-hidro se muestran

Fuente: Elaboracién propia a partir de reporte ERNC aquellas cuya potencia instalada es hasta 40 MW

de la CNE enero 2020

Capacidadinstalada de generacién renovable (hidro hasta 40 MW) empresas asociadas a Generadoras de Chile

. Potencia Bruta . . Potencia Bruta .
Empresa Central Tecnologia Tipo Empresa Central Tecnologia Tipo
[Mw] [Mw]
87 ~ Canelal  Eélia 182 ERNC

Laja U1 Biomasa , Renovable
AES Gener Volcan Minihidro 13 Renovable Loma Alta Minihidro > 20 MW 40 Renovable
Maitenes  Minihidro>20MW 3L Renovable  palmucho  winidos20Mw 34 ERNC
AME  santiagoSolar(*)  SolarfV 575  ERNC sauzalito Minihidro 12 Renovable
Cerro Dominador [FV Cerro Dominador | SolarfV [ 100 | ERNC Los Molles Minihidro 18 Renovable
uncalito Minihidro 15 Renovable | GmerPinto Sl 97 ERNC
Juncal Minihidro 29,2 Renovable  Chaflares  SolarFv 40 ERNC
Carena Minihidro 10 Renovable - lalackamall  SolarFv 18 ERNC
.  Chibugo  Minihidro 194 ERNC Enel  PampaNotte SolarFV 79 ERNC

Colbin

Chacabuquito  Minihidro>20MW 257 Renovable  FimisTemse  Solarfv 160 ERNC
sanlgnacio  Minihidro>20MW 37 Renovable | DiegodeAlmago  SolarFV 36 ERNC
los Quilos  Minihidro>20MW 39,9 Renovable ~ lasilla solarfv 17 ERNC
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USS$/MWh

COSTO MARGINAL

El costo marginal corresponde al costo variable de la unidad mas cara de generacion operando en una hora
determinada. En este caso se utilizd como referencia la barra Quillota 200 kV vy la barra Crucero 200 kV por
ser los centros de carga mas importantes del SEN. El valor entregado para cada barra corresponde al
promedio mensual de los costos marginales horarios.

Grafico 5: Costo marginal promedio mensual del SEN, ultimos 13 meses
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El Precio Medio de Mercado (PMM) de cada sistema se determina con los precios medios de los contratos

informados por las empresas generadoras a la Comisién Nacional de Energia (CNE), correspondientes a una
ventana de cuatro meses, que finaliza el tercer mes anterior a la fecha de publicacién del PMM. El valor es

calculado como el promedio ponderado de los PMM mensuales utilizando como ponderadores la energia
generada mensual respectiva.

Grafico 6: Precio Medio de Mercado del SEN, ultimos 13 meses
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EVOLUCION DE COSTOS MARGINALES

Se presentan a continuacion la evolucion del Costo Marginal en la barra Quillota 220 kV y Crucero 220 kV

250 Grafico 7: Evolucion de Precios

300 Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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INDICES DE PRECIO DE COMBUSTIBLE

El grafico a continuacién muestra, a diciembre 2019, los precios de los combustibles utilizados por la CNE
para el calculo del Precio de Nudo de Largo Plazo junto con la evolucion de los Precios Medios de Mercado
(PMM), normalizando los valores al mes de enero 2007.

Gréfico 8: indices de precio de combustibles
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CONDICION HIDROLOGICA

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019

Déficit de precipitaciones: el 2019 finalizé con una importante escasez de lluvias en todas las cuencas del sistema.
Destacan las cuencas del rio Rapel y Maule con déficits de 79% y 68% respecto a un afio normal. En las cuencas del
Laja y Biobio el déficit de precipitaciones es cercano al 35%. Débil acumulacién de recursos en los embalses: el
volumen de recursos hidricos acumulado al 31 de diciembre en los embalses mas relevantes del sistema totaliza
3425 Hm3, lo que representa un 43% menos que el volumen habitualmente almacenado en esta fecha.

Grafico 9: Condicion afio 2019 a la fecha () vs. afio normal (ll;[promedio histérico]) en las cuencas mas relevantes del sistema
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PRONOSTICO DE DESHIELOS

Para el periodo enero 2020 — marzo 2019, en el SEN (entre las Regiones de Valparaiso y Biobio) se estima
una probabilidad de excedencia promedio para deshielos del 87%. Para los préximos meses, se indica, en
base al Quinto Prondstico de Deshielos (confeccionado a fines de diciembre de 2019), la estimacién de
probabilidades de excedencia y de caudales afluentes a los embalses mas relevantes del sistema:

Probabilidades de excedencia estimadas para el periodo de deshielo aino hidrologico 2019-2020

Probabilidad de

Punto a considerar Excedencia
ene-20/mar-20

Afluentes a embalse Rapel (S/Teno) >98%
Afluentes a Laguna Maule 88%
Afluentes a Lago Laja (S/Alto Polcura) 85%
Afluentes a Embalse Ralco 84%

Grafico 10: Caudales reales y esperados para el periodo de deshielo afio hidrolégico 2019-2020
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PROYECTOS
DE GENERACION EN EL SEIA

Se presenta a continuacion el recuento, en potencia (MW), de los proyectos de generacion de energia
eléctrica ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), admitidos y no admitidos, y de
los proyectos aprobados en el SEN durante el mes de diciembre 2020.

Acumulado 2019 diciembre 2019

MW Ingresados MW Aprobados MW MW MW MW Aprobados
§ 2 Ingresados Admitidos No Admitidos s
SEN 7.064,6 2.790,5 1081,6 1054,6 27,0 65,2

Durante el mes de diciembre 2019, se aprobaron los siguientes proyectos de generacion.

Parque Fotovoltaico San ALfonso 10,0 Fotovoltaica 20/02/2019
Parque Solar Avilés 12,0 8,4 Fotovoltaica 19/02/2019
Planta fotovoltaica Agricola Josefina 9,0 9,0 Fotovoltaica 21/03/2019
Planta Fotovoltaica Nahuén 11,5 9,0 Fotovoltaica 20/03/2019
Instalacién de 3 Aerogeneradores en Sector 17,0 54 Edlica 22/04/2019
Colonia Belbén

Instalacidn de 3 Aerogeneradores en Fundo 17,0 54 Edlica 22/04/2019
Degan Chico

Parque Solar Esfena 8,0 6,0 Fotovoltaica 22/04/2019
PARQUE FOTOVOLTAICO LA ROSA DE SHARON 7,5 6,0 Fotovoltaica 18/04/2019
Parque Solar Fotovoltaico Pencahue 10,0 9,0 Fotovoltaico 20/06/2019

En el mismo mes, se registraron 3 proyectos No Admitido a Tramitacién.

Parque Solar Fotovoltaico Olivo 10,7 Fotovoltaico 20/12/2019
Planta fotovoltaica Chiloé 9,0 9,0 Fotovoltaico 20/12/2019
PRP LAS QUEMAS 3,1 9,0 Diésel 19/12/2019

Los proyectos que se encuentran En Calificacidn a la fecha son los siguientes:

Inversion
Proyecto Potencia [MW] Fechaingreso
[MMUSS]

Pargue Fotovoltaico El Membrillo Fotovoltaico 20/12/2019
Central Pinares 1,5 9,0 Diésel 20/12/2019
Parque Solar Fotovoltaico Barcelona 9,0 9,0 Fotovoltaico 20/12/2019
Parque Solar Fotovoltaico Drux Il 9,0 9,0 Fotovoltaico 20/12/2019
Planta Fotovoltaica Jardin Solar 430,0 556,6 Fotovoltaico 20/12/2019
PLANTA FOTOVOLTAICA FIRENZE SOLAR 13,0 9,0 Fotovoltaico 19/12/2019
Pargue Solar Fotovoltaico Tepu 7,5 6,0 Fotovoltaico 19/12/2019
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) Fecha
Proyecto Potencia [MW] .
ingreso

Modificacién Proyecto Fotovoltaico Valle del Sol
Parque Fotovoltaico La Pena

Parque Fotovoltaico Litoral Solar
CENTRAL ELECTRICA CANELILLO
Parque Fotovoltaico La Quinta PMG
Parque Fotovoltaico Parral

Planta Fotovoltaica Arica 9 MW

El Olivar Solar

Parque Edlico Rarinco
Parque Solar Cabrero

Casa de Lata Solar

Pargue Solar Fotovoltaico La Victoria

Duqueco Solar
Planta Fotovoltaica Imola Solar

Parque Fotovoltaico Gran Teno 200 MW
Nueva Central Solar Fotovoltaica Santa Francisca

Rinconada de Alcones

Proyecto Fotovoltaico Cabimas

Parque Fotovoltaico El Chercan
PARQUE FOTOVOLTAICO CHACABUCO
Parque Fotovoltaico Cauguenes

Pargue Fotovoltaico Tutuven
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Parque Fotvoltaico Imperial Solar
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Parque Fotovoltaico Aurora Solar

Instalacion de 3 aerogeneradores LASUR 1
Minicentral Hidroeléctrica Rio Mafio
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Parque Frontera Solar
Parque Iguigue Solar
Planta Fotovoltaica Torino Solar

Parque Fotovoltaico Los Tordos
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Parque Fotovoltaico El Llano

Parque Fotovoltaico Las Catitas
Planta Fotovoltaica Milan Solar
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Parque Fotovoltaico Las Tencas
Parque Fotovoltaico Las Cachafias

Parque Lince Solar
Central Pinares

Planta Fotovoltaica Taranto Solar SpA
Parque Fotovoltaico Maguehue

Planta Fotovoltaica Ckontor

Pargue Kimal Solar

Parque Solar La Pefia

Yanqui Solar

Parque Fotovoltaico Curicura
Parque Fotovoltaico Romero

Parque Fotovoltaico La Perla
Actualizacién Proyecto La Cruz Solar

Nueva Central Solar Fotovoltaica Mandinga
Central GLP Talcuna
Parque Fotovoltaico Lo Magdalena

Minicentral Hidroeléctrica Rio Chico

Parque Fotovoltaico Bollenar

Termosolar Bundang-gu Calama

Planta Fotovoltaica Sierra Gorda Solar

Quilmo Solar
Parque Fotovoltaico Trilaleo
Santa Barbara Solar

Parque Fotovoltaico Chacaico
Parque Fotovoltaico Corcolenes

Parque Fotovoltaico La Rosa
Parque Fotovoltaico Los Rastrojos

Parque Fotovoltaico Ineusol
Planta Solar Fotovoltaica Caimanes

Parque Fotovoltaico Peldehue Solar

Parque Fotovoltaico Santa Julia

Parque Fotovoltaico Yungay Il

Parque Fotovoltaico San Camilo

Parque Solar Casablanca

Actualizacidn Proyecto Guanaco Solar

Planta Fotovoltaica Lockma

Planta Fotovoltaica Ckilir

Nueva Central Solar Fotovoltaica San Ramiro

Parque Fotovoltaico La Quinta

Parque Fotovoltaico El Aguilucho
Parque Fotovoltaico Laja

Santa Inés Solar

Central Solar Fotovoltaica Gran Piquero
Nueva Central Solar Fotovoltaica Macao
Parque Fotovoltaico Rucasol

Meseta de Los Andes

12,0
12,0
58,0
1,5
11,0
10,0
12,0
225,0
8,0
8,0
9,0
9,0
9,0
110,0
9,6
3,5
9,0
12,0
12,3

4000,0

400,0
8,0
9,0
8,0
9,0
9,0
7,0

185,0

11,0
10,0
120,0
10,0
9,0
9,0
12,0
57,6
11,5
11,5
10,4
9,0
12,0
10,0
15,0
10,5
9,6
11,0
165,0

9,0
65,0
9,0
9,0
9,0
9,0
217,8
8,0
6,0
10,0
10,0
9,0
40,0
9,0
6,0
9,0
6,0
9,0

1007,0

404,0
6,0
9,0
6,0
9,0
9,0
7,0

141,0
9,0

12,0

120,0
9,0
9,0
6,0
9,0

27,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
6,9
9,0
9,0
9,0
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Fotovoltaico
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22/07/2019

22/07/2019
22/07/2019
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20/06/2019
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22/05/2019
20/05/2019
22/04/2019
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Pargue Edlico Viento Sur

Proyecto Edlico Kosten Aike

Parque Solar Kariba

Parque Fotovoltaico Chacabuco
Proyecto Parque Fotovoltaico Albatros
Proyecto Edlico Vientos del Pacifico
Parque Solar Fotovoltaico Pencahue
Parque Fotovoltaico Fuster del Verano
Parque Edlico Entre Rios

Parque Solar Cordillera

250,0 215,0
62,0 36,0
12,0 9,0
10,0 9,0

120,0 7,7

150,0 100,0
10,0 9,0
10,2 9,0

497,0 310,5

315,0 190,0

Fuente: SEA

Edlica
Edlica
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Edlica
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Fotovoltaico
Edlica
Solar
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05/06/2018
18/06/2016
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RESUMEN DEL MES

Cuadro Resumen dic-19
Total
Capacidad instalada [MW] 25.283,9
Térmico [MW] 13.080,6
Hidrico [MW] 6.824,4
Edlico [MW] 2.161,8
Solar [MW] 2.721,0
Biomasa [MW] 451,2
Geotérmico [MW] 449
Demanda maxima [MW] 10.792,8
Demanda minima [MW] 7.028,9
Margen de reserva tedrico [%] 134%
Generaciéon bruta [GWh] 6.786
Térmico [GWh] 3.581
Hidrico [GWh] 1.872
Biomasa [GWh] 72
Edlico [GWh] 507
Solar [GWh] 736
Geotérmica [GWh] 17
Ventas a clientes [GWh] 6.283
Regulados [GWh] 2.596
Libres [GWh] 3.687
Dif. entre generacidon yventas [%] 7,4%
Afecta a la Obligacién [GWh] 5.115,6
Obligacién [GWh] 466,5
Inyeccion Reconocida [GWh] 1.529,3

Precio de |la energia
Costo marginal Quillota 220 kV [USS/MWh]

34,5

Precio Medio de Mercado [USS/MWh]
Proyectos de generacion

89,3

Ingresados al SEA [MW] 1.081,6
Admitidos por el SEA [MW] 1054,6
No Admitidos por el SEA [MW] 27,0
Aprobados por el SEA [MW] 65,2




QUIENES SOMOS

Generadoras de Chile es el gremio que representa a las
empresas de generacion eléctrica que operan en Chile.
Creada en 2011, congrega a un grupo amplio y diverso de
empresas nacionales e internacionales que en su conjunto
producen mas del 90% por ciento de la energia eléctrica
pais. Para ello, sus socios desarrollan, construyen y operan
proyectos de energias en todas las tecnologias presentes
en Chile.

VISION

Un Chile mas eléctrico, con energia mas eficiente,
renovable, confiable y sustentable.

Sus miembros a la fecha son las empresas AES Gener,
Andes Mining & Energy (AME), Cerro Dominador, Colbun,
EDF, ENEL, ENGIE, GPG, Latin American Power (LAP), Inkia
Energy, Pacific Hydro, Prime Energia y Statkraft.

MISION

Inspirar y liderar la transicion energética a través de la
promocién de politicas publicas y buenas practicas
para el mejor uso y generacion de energia eléctrica.

Potencia Instalada de Generacién Total a Nivel Nacional de las Empresas que Integran la Asociacién
(Total = 18.985 MW, a Julio 2019)

EMPRESA POTENCIA
ASOCIADA INSTALADA (MW)
AES GENER 3.371
AME 436
CERRO DOMINADOR 100
COLBUN 3.330
EDF 564
ENEL 7.463
ENGIE 2.131
GPG 114
INKIA ENERGY 410
LAP 265
PACIFIC HYDRO 366
PRIME ENERGIA 223
STATKRAFT 212




BOLETIN DEL MERCADO ELECTRICO
ASOCIACION DE GENERADORAS DE CHILE

PRINCIPIOS

DE SUSTENTIBILIDAD

ENTENDEMOS LA SUSTENTABILIDAD EN NUESTRA INDUSTRIA como el equilibrio entre el desarrollo productivo,
un mavyor progreso y bienestar social y el uso de responsable de los recursos naturales. Buscamos contribuir a satisfacer

las necesidades de la sociedad actual, sin poner en riesgo las de futuras generaciones, participando activamente en la

discusion de politicas publicas, normas y contribuyendo al progreso nacional.

01. PROVEER

PROVEER ENERGIA ELECTRICA en forma sustentable,
segura, competitiva y confiable e impulsar la combinacion
eficiente de todas las fuentes energéticas, el desarrollo tec-
nologico y la innovacion del sector.

02. ACTUAR

ACTUAR CON ALTOS ESTANDARES ETICOS en el desarrollo
de nuestras actividades, velando por el cumplimiento estricto
de todas las normas que nos regulan y de los compromisos que
adquirimos, dando particular relevancia a aquellas referidas
a la proteccion de la competencia en el mercado y del medio
ambiente.

03. RECONOCER

RECONOCER EL ESFUERZO Y APORTE de nuestros tra-
bajadores y aplicar exigentes practicas en salud y seguridad
laboral, las que hacemos extensivas a colaboradores, con-
tratistas y a todas las personas que se vinculan con nues-
tras operaciones.

04. PROMOVER

PROMOVER EL DIALOGO Y PARTICIPACION con nuestros
grupos de interés, procurando establecer confianzas y com-
partiendo informacion de manera oportuna y transparente.

05. CONCEBIR

CONCEBIR NUESTROS PROYECTOS y operaciones con un
enfoque de desarrollo inclusivo, tomando en consideracion
las opiniones, necesidades y desafios de las comunidades, asi
como su cultura y sus formas de vida.

06. SER CONSCIENTES

SER CONSCIENTES DEL IMPACTO que generan nuestras
actividades. Por esto, adoptamos un enfoque preventivo
para evitar o minimizar el impacto sobre las personas, comu-
nidades, medio ambiente y la biodiversidad, y aplicamos me-
didas de mitigacion, reparacion y compensacion apropiadas.

07. RESPETAR

RESPETAR LAS COSTUMBRES, practicas y derechos de los
pueblos indigenas y su contribucion a la diversidad cultural,
propiciando una relacion sustentable y de largo plazo con
nuestros proyectos y operaciones.

08. CONTRIBUIR

CONTRIBUIR A LA DISCUSION INFORMADA sobre cambio
climatico y disenar e implementar medidas de mitigacion de
gases de efecto invernadero y de adaptacion a sus efectos.
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INFORMACION IMPORTANTE

“El presente Boletin ha sido elaborado por la Direccidn
de Estudios de la Asociacidon Gremial de Generadoras de
Chile (la “Asociacion”), con la finalidad de proporcionar
al publico general informacidn relativa al sector eléctrico
actualizada a la fecha de su emision. El contenido esta
basado uUnicamente en informaciones de caracter
publico tomadas de fuentes que se consideran fiables,
pero dichas informaciones no han sido objeto de
verificacion alguna por parte de la Asociacién, por lo que
no se ofrece ninguna garantia, expresa o implicita en
cuanto a su precision, integridad o correccion.

La Asociacion no asume compromiso alguno de
comunicar cambios hechos sin previo aviso al contenido
del Boletin, ni de actualizar el contenido. La Asociacion
no asume responsabilidad alguna por cualquier pérdida
directa o indirecta que pudiera resultar del uso de este
documento o de su contenido.”
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